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1) Introduction

La plaine alluviale riveraine du vieux Rhéne de Péage de Roussillon a connu depuis quelques années des
changements majeurs :

- le débit réservé (débit minimal dans le vieux Rhone en dehors des périodes de hautes eaux et de
crue) est significativement augmenté depuis le 1° janvier 2014 : variant initialement entre 1 % et 2 % du
module, il oscille maintenant entre 5 % et 12 % en fonction de la saison.

- d'importants travaux visant la restauration de l6nes et d'annexes hydrauliques ont été réalisés (10
sites concernés). Ceux-ci ont permis I'amélioration du fonctionnement de 6 km de linéaire d'annexes
hydrauliques et la remise en eau d'un linéaire de 5 km. Ainsi, le réseau d'annexes hydrauliques dépasse
aujourd'hui les 11 km sur les 12 km du trongon court-circuité.

- les premiéres modifications ou suppressions de digues d'enrochements datant du 19°™ siecle, visant a ré-
élargir le lit du fleuve, ont débuté en 2014-2015. Par ailleurs, d'autres projets sont en cours. La tranche de
travaux prévue sur la période 2016-2017 permettra de libérer de tout ouvrage et sur une rive un linéaire

continu de plus de 2 km.

Il est attendu de ce programme une amélioration globale de la qualité de I'hydrosysteme induisant une
amélioration de I'état de la masse d'eau (politique de I'eau : DCE, SDAGE) et de I'état de conservation des
milieux humides (politique biodiversité : réserve naturelle, Natura 2000, etc.).

Un programme scientifique de suivi du compartiment aquatique est en cours a |'échelle des différents
troncons du fleuve concernés par le programme de réhabilitation (programme RHONECO). Compte tenu de
I'ampleur de I'effort consenti par les différents acteurs sur le trongon court-circuité de Péage de Roussillon,
notamment en matiére de modulation du débit réservé, I'association gestionnaire des espaces naturels
protégés de I'lle de la Platiere a proposé un programme complémentaire concernant les compartiments
amphibies et terrestres. Le présent rapport rend compte des prospections effectuées en 2015.
Conformément au calendrier prévisionnel, tous les groupes faunistiques ciblés par le programme ne sont
pas documentés en 2015. Ainsi, seuls les oiseaux des gréves sont documentés, les odonates et les
amphibiens le seront en 2016.
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Il) Problématiques

Les questions posées et les hypothéses testées dans le cadre de ce rapport s’'emploient a mesurer I'impact
du nouveau débit réservé sur les différents compartiments.

Eau de surface

Il s'agit de vérifier que I'amplitude du marnage entre les valeurs extrémes de débit réservé répond aux
objectifs poursuivis. Pour mémoire et a dire d’expert, un marnage minimum de 0,5 métre avait été
considéré nécessaire pour permettre I'expression de la diversité des végétations des gréves, dans le cadre
de l'expertise préalable réalisée par la ZABR.

Nappe phréatique

Les résultats attendus sont :
- un gain de niveau piézométrique, au moins a proximité du vieux Rhone ;

- une modification du battement saisonnier de la nappe, déterminée par la modulation du débit.
L'estimation de I'amplitude spatiale de ces modifications doit étre précisée.

Végétation des gréves :

Les résultats attendus de I'augmentation du débit réservé sont :
- un glissement des différentes communautés végétales le long du gradient topographique ;

- une augmentation du niveau d'humidité de la végétation des greves, au moins sur les niveaux
topographiques les plus bas. L'extension spatiale de cette augmentation vers les niveaux

topographiques les plus haut est a préciser ;

- I'nypothese d'une minoration du niveau de trophie de la végétation, du fait d'une hydromorphie
plus importante favorisant éventuellement les processus de dénitrification, est posée.

Les résultats attendus de la modulation saisonniére importante sont :
- une dilatation de I'espace occupé par les communautés amphibies;

- une diversification de ces communautés, avec notamment le développement des communautés
hygrophiles d'annuelles des gréves et vasiéres (communautés pionniéres a bidents, communautés
pionniéres a petits souchets).

Oiseaux des gréves

Les oiseaux d'eau exploitent ces milieux principalement comme zone d'alimentation. La majorité des
especes impliquées exploite les invertébrés aquatiques, quelques unes sont granivores ou herbivores
(canards de surface) et d'autres ajoutent les poissons a leur régime alimentaire (ardéidés).

Les parametres qui déterminent I'exploitation de ces espaces sont :

- ladisponibilité de la ressource alimentaire ;
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- la structure paysagere, la majorité des espéces concernées recherchant plutot des espaces dégagés
favorisant la détection des prédateurs et la fuite. Toutefois, quelques unes recherchent au
contraire des formations herbacées hautes et denses leur permettant de se cacher.

- la quiétude nécessaire a la mobilisation rapide des ressources alimentaires (reconstitution des
réserves adipeuses pour les migrateurs, nourrissage des jeunes pour les nicheurs locaux) et aux
activités de repos et de toilettage.

Une étude préalable (Barnasson, 2011) a montré que la ressource alimentaire ne constitue pas un facteur
limitant puisque les secteurs les plus fréquentés actuellement par les limicoles présentent plutot une
biomasse disponible moins importante. Les conditions de quiétude sont a priori plutot bien maitrisées dans
le périmetre de la Réserve Naturelle. Il semble donc que la structure paysagere soit le paramétre le plus
déterminant de 'occupation de I'espace, dans le contexte rhodanien de forte biomasse disponible.

L'hypothese formulée est donc que la modification de la structure paysagére des gréves attendue du débit
réservé modulé devrait modifier les conditions d'exploitation de ces milieux par les oiseaux d'eau. Il en
résulterait alors une modification de la structure du peuplement : richesse, diversité, contribution des
différentes guildes,...

Annexes hydrauliques

Le réseau d'annexes hydrauliques est susceptible d'étre influencé indirectement via deux facteurs :

- le relevement du niveau piézométrique est susceptible d'augmenter la part d'apport d'eau
souterraine dans certaines annexes ;

- le battement saisonnier plus important des lignes d'eau de surface ou souterraine est susceptible
de favoriser les communautés d'annuelles des gréves et vasieres (cf. végétation des greves).

Il s'agit donc de détecter de tels processus.

Boisements alluviaux

Seule la conjonction des deux facteurs suivants permettra de conserver les boisements alluviaux dans un
état favorable :

- une alimentation en eau indépendante de la pluviométrie, possible par un accés permanent ou tres
fréquent a la ressource en eau souterraine (acces direct ou remontées capillaires) ;

- une fréquence d'inondation suffisante. En effet, la submersion empéche l'installation d'espéces
collinéennes largement répandues et fortement concurrentielles. Ces derniéres supplantent les
especes typiquement alluviales en cas de disparition ou de diminution de la fréquence
d’inondation. De méme, concernant les espéces arborées, le riche cortege dendrologique alluvial
peut progressivement étre remplacé par un cortege paucispécifique dominé par une espece tres
ombrageante (hétre ou charme).

N

La perte de l'acces a l'eau souterraine est identifiée a ce stade comme la principale altération des
conditions stationnelles des boisements alluviaux du RCC de Péage de Roussillon.

Il est attendu du nouveau régime de débit réservé une amélioration sensible de la connexion végétation

ligneuse/nappe.
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lll) Matériel et Méthodes

lll-a - Niveaux d'eaux : nappe et eaux de surface

e Variation des niveaux d'eau de surface

Le niveau d'eau du Rhdne est un parameétre déterminant pour I'ensemble des espéces des gréves, pour la
flore comme pour la faune. Il influe également sur le niveau de la nappe phréatique. Afin de connaitre les
variations des lignes d'eau sur le Rhone, cing échelles limnimétriques sont relevées lors de périodes de
débit réservé, a l'occasion des tournées piézométriques et de la mise en ceuvre du protocole oiseaux des
gréves. Les cing échelles suivies sont les suivantes :

- PK53RD, située al'aval de la cascade de la zone de loisir ;

- PK54RGg, située a proximité de la digue neuve (amont de I'entrée de la I6ne de la Platiere) ;
- PK 56 RD, située a l'aval du ruisseau de Bréze ;

- PK 56,5 RD, située au niveau de la pointe sud de I'lle de la Platiére ;

- PK61RD, située al'aval du seuil de Peyraud.

e Variation du niveau de la nappe

Les données piézométriques sont collectées manuellement par I'association depuis la fin des années 1980
sur un réseau d'une quarantaine d'ouvrages répartis dans la plaine. La fréquence de collecte a été variable
dans le temps : mensuelle sur la premiere décennie dans le but de caractériser le fonctionnement de
I'aquifére, elle a été allégée au début des années 2000 dans la mesure ou I'objectif était alors de détecter
d'éventuels changements de fonctionnement de I'aquifere. Une fréquence mensuelle est réactivée depuis
le début de I'année 2015 dans le cadre du suivi du nouveau débit réservé. Ces données renseignent avant
tout sur les variations spatiales de la nappe.

Un des ouvrages est équipé d'un enregistreur en continu de maniére a obtenir une chronique temporelle
compléte. Toutes les données sont exprimées en altitude absolue (métre NGF) , cela afin de disposer d’un

référentiel unique.

La restitution synthétique des données se fait par des boites a moustaches illustrant pour chaque année, la
distribution des valeurs sur un méme ouvrage. Une attention particuliére est portée a la médiane qui
constitue une bonne estimation du niveau semi-permanent. Des comparaisons de cette valeur médiane
obtenues d'une part, a partir de données manuelles, et d'autre part, a partir d'enregistrement en continu,
montrent de faibles écarts, ceux-ci étant inférieurs a 0,3 metre (sur les données annuelles).

Six périodes au cours desquels le fonctionnement de l'aquifere est considéré comme homogéne ont été
définies par analyse des chroniques (Pont et al., 2014) : 1989-1991, 1992-1997, 1998-2007, 2008-2012 et
2014-2015. L'année 2013, du fait d'une hydrologie trés particuliére (trés longues périodes de hautes eaux)
est exclue de cette analyse.

Ce regroupement par période permet d'améliorer la qualité de l'information calculée sur les données
manuelles : a I'échelle de ces périodes, |'écart entre les médianes obtenues sur les données manuelles et
celles obtenues sur les enregistrement en continu devient inférieur a 0,2 metre (cf. annexe 1).
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lll-b - Végétation des gréves du vieux Rhéne

Le protocole mis en place consiste en des transects de végétation perpendiculaire a I'axe du chenal, répartis
sur les différentes gréves. La végétation y est décrite par des relevés phytosociologiques opérés le long d’un
sur transect, celui-ci présentant une largeur d’un metre et une longueur maximale de 10 métres.

Les données collectées permettent de renseigner plusieurs indicateurs :
- unindices d'humidité (ou d'engorgement des sols) ;
- Unindice de trophie ;
- Ladiversité des groupements végétaux ;

- La contribution des communautés d'annuelles pionniéres. Au sein de ces communautés annuelles,
une attention particuliere est portée aux végétations hygrophiles du Nanocyperion et du Bidention,
compte tenu de leur forte dépendance aux variations de niveau d'eau et de leur importance
patrimoniale.

Les indices d'humidité et de trophie sont calculés conformément a la méthodologie RhoMéO (2014) mais
en retenant les valeurs de valences écologiques données par Julve (1993), de maniere a disposer d'un
référentiel complet (le référentiel RhoMéO ne comprend pas toutes les espéces observées sur les greves).
A partir des valeurs indicatrices de chaque espéce relevée, il est possible de calculer les indices pour chaque
relevé, puis d'en analyser la distribution a I'échelle d'un transect, d'une gréve ou de I'ensemble des greves.
Le niveau d'analyse par gréve, qui permet d'intégrer les différences de marnage entre I'amont et l'aval du
RCC, est retenu. La végétation des gréves comporte une part parfois importante de ligheux (saules et
peupliers) qui sont maintenus a un stade bas par I'entretien mécanique pratiqué annuellement.
Cette contribution, constante d'une année sur l'autre, est susceptible de masquer des changements
intervenant au niveau des especes herbacées. Ainsi, afin d'amplifier I'information apportée par les espéces
herbacées plus réactives aux changements de conditions écologiques, les ligneux ne sont pas pris en
compte dans le calcul des indices d’humidité et de trophie.

L'indice d'humidité varie de 1 a 12, I'indice de trophie de 1 a 9.

Signification de l'indice d'humidité (selon Julve 1993)

1 : hyperxérophiles

2 : perxérophiles

3 : xérophiles

4 : mésoxérophiles

5 : mésohydriques

6 : mésohygrophiles

7 : hygrophiles (courtement inondables, en semaines)

8 : hydrophiles (longuement inondables, en mois)

9 : amphibies saisonniéres (hélophytes exondés une partie minoritaire de I'année)
10 : amphibies permanentes (hélophytes semi-émergés a base toujours noyée)
11 : aquatiques superficielles (0-50cm)

12 : aquatiques profondes (1-3m)
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Signification de l'indice de trophie (selon Julve 1993)

: hyperoligotrophiles
: oligotrophiles

s intermédiaires

: mésooligotrophiles
: mésotrophiles

: mésoeutrophiles

: intermédiaires

: eutrophiles

: polytrophiles

© 00 NO UL B WN -

La diversité des groupements végétaux est obtenue en calculant, pour chaque annexe, I'indice de Simpson
(Simpson, 1949). Le calcul s’appuie sur une matrice de données constituée du recouvrement cumulé des
especes typiques des différents groupements présents, les especes étant identifiées par analyse
automatique a partir du référentiel Catminat (Julve, 1993). L'indice est présenté de telle maniére que son
augmentation correspond a un accroissement de la diversité des groupements végétaux.

La contribution des communautés d'annuelles pionniéres est calculée a partir du recouvrement cumulé
des especes caractéristiques des végétations pionnieres. Ce recouvrement total des groupements pionniers
est ensuite divisé par le recouvrement total de la végétation.
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lll-c - Oiseaux des greves

Les oiseaux d’eau sont fortement liés aux milieux pour lesquels la recréation d’'une dynamique sur
I’hydrosystéme pourra étre favorable. L’objectif de cette partie est donc de déterminer et éventuellement
de quantifier 'effet de I'augmentation du débit réservé sur la communauté d’oiseaux d’eau utilisant le
vieux Rhone de Péage de Roussillon. Ce protocole original, mis en ceuvre de 2009 a 2011, puis rélangé
depuis 2013, est rapidement décrit ci-apres.

e Milieux échantillonnés

L’ensemble de I'hydrosystéme est suivi (12 points). Les points d'observation sont disposés sur les bords du
fleuve et comportent généralement 3 types de milieux (compartiments), auxquels sont attribués les
différentes observations :

- Casiers (C) : ce sont les casiers Girardon de part et d’autre du point d’observation.
- Greves (G) : ce sont toutes les zones de gréves comme les bancs, les roselieres, les vasiéres, les flots.
- Chenal (H) : ce sont toutes les eaux profondes et les berges a pente abrupte.

- Lone (L): il s’agit de I'embouchure de la I6ne de la Platiere, visible depuis I'un des points
d’échantillonnage.

- Canal (D) : 2 points sont placés sur le canal de dérivation.

Les deux derniers compartiments, ne bénéficient pas d'une pression d'échantillonnage aussi forte que les
trois premiers.

e Communauté échantillonnée

Le protocole proposé vise a mesurer I'abondance et la diversité des oiseaux d’eau qui utilisent le vieux
Rhone de Péage de Roussillon. La communauté étudiée correspond a une liste d'environ soixante especes .
Celle-ci tient compte de la dépendance des especes aux milieux étudiés et de la présence régionale et
locale de ces espéces. Elle a été établie en partant de la liste des oiseaux d'eaux suivis dans le cadre du
programme Wetlands Internationals.

e Mise en ceuvre du protocole

Le protocole est réalisé une fois par semaine pendant la durée de la migration prénuptiale et de la
migration post-nuptiale, ce qui donne un total théorique de 30 sessions par an. Le suivi n’est réalisé que
lorsque les conditions de débit dans le vieux Rhéne sont favorables, c’est-a-dire en périodes de débit
réservé. Cela implique que certains comptages ne sont pas réalisés lors de périodes de hautes eaux. Le
protocole est standardisé afin de permettre une exploitation optimale des données (élimination d'un
maximum de biais liés a lI'acquisition des données : temps d'observation, départ du suivi, observateur, etc.).

La localisation des points de suivi et la liste des espéces retenues dans le protocole figurent en annexe 3.
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e Analyse des données

Deux descripteurs de la communauté ont été choisis pour étre testés afin de mettre en évidence un
éventuel effet de I'augmentation du débit réservé :

- Larichesse spécifique ;
- L’indice de Simpson qui est un descripteur de la diversité taxonomique du peuplement.

La procédure d'analyse des données est décrite schématiquement ci-apres.

Augmentation du
débit réservé

Effet 7 Effet ?

Richesse spécifique Diversité spécifique
Indice de Simpson

Mesures avant et apres
Ajout d'autres facteurs explicatifs :

- Saison de mesure
- Type de milieu du Rhéne (gréves, chenal et casiers)

v

Modélisation (linéaire ou linéraire généralisée)

v v

Réponses et conclusions

Les analyses et représentations graphiques sont réalisées a I’aide du logiciel R® version 3.1.1 (R Core Team,
2014) et des packages suivants: ggplot2 (Wickham et Chang, 2014), AICcmodavg (Mazerolle, 2015) et
vegan (Oksanen et al., 2014).
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lll-d - Annexes hydrauliques

Ces milieux sont suivis de longue date par un protocole "macrophytes" décrivant la végétation ainsi que
différents parametres physiques (courant, granulométrie du substrat, largeur et profondeur, etc.). Ce
protocole développé dans les années 1980 par C. Amoros puis G. Bornette, est repris par le réseau des
Réserves Naturelles (Pont et al., 1999 ; Paran et al. 2015).

L'objectif de cette partie est de caractériser la diversité fonctionnelle des annexes hydrauliques. On

considere donc que pour ces compartiments transitoires et a durée de vie "courte", le fait d'avoir une
diversité fonctionnelle la plus importante possible est un bon indicateur de I'état de conservation des
milieux. Cette diversité fonctionnelle est approchée a l'aide d'un indicateur synthétique unique qui prend
en compte différents descripteurs du fonctionnement des annexes hydrauliques. Pour chaque descripteur
est défini un certain nombre d'indicateurs auxquels on attribuera un nombre maximal de catégories
fonctionnelles qu'il est possible de rencontrer sur la plaine. Les parameétres, leurs indicateurs et les
nombres de catégories retenues sont indiqués dans le tableau suivant.

Descripteurs retenus dans le cadre de la construction de l'indicateur synthétique
de la diversité fonctionnelle des annexes hydrauliques

Nombre maximal
Indicateur(s) de catégories
fonctionnelles

Descripteur de la diversité

fonctionnelle

Trophie
Humidité

Indice de trophie

Indice d'humidité 6

Atterrissement

Ratio d'hydrophytes 4
Hétérogénéité du site Diversité des groupements végétaux 5
Courant Ratio hydrophytes courant 5
Ratio espéces pionnieres 4
Perturbation Diversité granulométrique 4
Granulométrie dominante 4
Apport d'eau souterraine Probabilité d'apport de la nappe de versant 4
Nombre d'annexes 16

Ainsi, nous sommes en mesure de calculer le ratio entre le nombre de catégories présentes et le nombre
maximal de catégories pour chaque indicateur. Une moyenne de ces différents ratios qui approchent la
diversité fonctionnelle des annexes hydrauliques de la plaine est calculée.

Ainsi, plus la moyenne des ratios sera grande, plus la diversité fonctionnelle des annexes hydrauliques
sera importante. L'indice synthétique est calculé pour les cing années sur lesquelles suffisamment de
données sont disponibles : 1990, 1996, 2004, 2010 et 2015.
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Schéma de construction de l'indicateur synthétique

Nombre de catégories
Indicateur 1 n— présentes l'année Nombre de catégories ~—= Ratio année X indicateur 1
maximal (théorique)

Nombre de catégories
Indicateur 2  n—— présentes I'année Nombre de catégories =~ ——= Ratio année X indicateur 2

maximal (théorique) I(\)/I
Y Indicateur
E synthétique
N unique
N
E

Nombre de catégories
Indicateur | n—] présentes l'année Nombre de catégories ~—= Ratio année X indicateur |
maximal (théorique)

~
~
”
”

Chacun des dix indicateurs composant la diversité fonctionnelle de la plaine alluviale du RCC de Péage de
Roussillon est décrit succinctement ci-apreés.

e Le nombre d'annexes hydrauliques de la plaine. Il s'agit ici de comptabiliser le nombre d'annexes
hydrauliques présent sur la plaine. L'intérét est double. En effet, celui-ci permet de prendre en compte
des sites existants non documentés mais également de tenir en compte de la restauration progressive
des sites de la plaine depuis 20 ans. Au total, seize annexes hydrauligues sont présentes en 2015,

définissant ainsi le nombre maximal de catégories pour cet indicateur. La liste des sites est présentée

ci-dessous.

Annexes hydrauliques retenues dans le calcul de I'indice synthétique

Lone de la Platiere Lone et Casiers de la Boussarde  Lone de la Sainte L6ne de Iflon

Léne du Prieuré Lone Bugnon Lone de Noyer Nord Lone de Noyer Sud
Contre canal Péage RD Marais des Oves Ancien Dolon Etang du Moulin
Casiers d'Arcoules Casiers de Limony/Serrieres RG  Casiers Limony/Serrieres RD  Casiers Aval seuil RG

e L'indice de trophie. La trophie des espéces végétales est documentée conformément a la
méthodologie RhoMéO (2014) mais en retenant les valeurs de valence écologiques définies par Julve
(1993) de maniére a disposer d'un référentiel complet (le référentiel RhoMéO ne comprend pas les
espéces aquatiques). A partir des valeurs indicatrices de chaque espéce présente, on est en mesure de
déterminer la trophie médiane de chaque site documenté. Selon Julve, la trophie varie théoriquement
de 1 (oligotrophe) a 9 (hyper-eutrophe). Cependant, les conditions locales conduisent a ne conserver
gue quatre catégories, allant de 5 a 8.

e L'indice d'humidité. Comme pour la trophie, des valeurs indicatrices d'humidité sont établies pour
chaque espéce par Julve (1993). On calcule donc de la méme maniéere I'humidité médiane de chaque
site. Selon Julve, celle-ci varie théoriquement de 1 (trés sec) a 12 (aquatique profond) selon Julve.
Toutefois, les conditions locales conduisent a ne conserver que six catégories, allant de 7 a 12.
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e Le ratio d'hydrophytes. Ce ratio est calculé en divisant le recouvrement total des hydrophytes par le

recouvrement total de la végétation (hydrophytes + hélophytes) de chaque annexe. L'indicateur
augmente avec la part relative des hydrophytes par rapport aux hélophytes. Ainsi, plus l'indice est
faible, plus I'atterrissement de I'annexe est marqué. L'intégralité du champ de l'indicateur pouvant étre

couverte (I'indice varie de 0 a 100 %), quatre catégories de méme amplitude sont retenues.

e La diversité des groupements végétaux. Cet indicateur est obtenu, pour chaque annexe, en calculant
I'indice de Simpson sur une matrice de données constituée du recouvrement cumulé des espéces
typiques des différents groupements présents, identifiées par analyse automatique a partir du
référentiel Catminat (Julve 1993). Llindice est présenté de telle maniére que son augmentation
correspond a un accroissement de la diversité des groupements végétaux. L'intégralité du champ de
I'indicateur pouvant étre couverte (l'indice varie de 0 a 1), cing catégories de méme amplitude sont
retenues.

e Le ratio des hydrophytes d'eau courante. Ce ratio est calculé en extrayant de la matrice précédente les
recouvrements cumulés des espéces typiques de groupements d'herbiers d'eau courante, et, en les
divisant par le recouvrement total des hydrophytes. Plus l'indicateur est grand, plus I'intensité du
courant de I'annexe est vive. L'intégralité du champ de l'indicateur pouvant étre couverte (I'indice varie
de 0 a 1), cing catégories de méme amplitude sont retenues.

e Le ratio des especes végétales pionniéeres. Cet indicateur de la perturbation du site est calculé de la
méme maniere en effectuant le ratio entre la somme des recouvrements des espéces végétales
annuelles et le recouvrement total de la végétation. Ce ratio integre de maniere indifférente des
hydrophytes et des hélophytes. Plus I'indicateur est grand, plus la perturbation est importante. Quatre
catégories sont conservées avec une amplitude de 0,2. La classe la plus perturbée intégre les ratios
supérieurs a 0,6.

e La diversité granulométrique. Comme pour la diversité des groupements végétaux, on calculera
I'indice de Simpson sur la matrice des relevés de recouvrements granulométriques des différentes
annexes hydrauliques documentées. L’indice est présenté de telle maniére que son augmentation
correspond a une augmentation de la diversité granulométrique. L'intégralité du champ de l'indicateur
pouvant étre couverte (l'indice varie de 0 a 1), quatre catégories de méme amplitude sont retenues.

e La classe granulométrique dominante. Lorsque le recouvrement d'une classe granulométrique dépasse
50 % sur une méme annexe hydraulique, sont type est renseigné. Les granulométries retenues sont, par
ordre décroissant de régime de perturbation, les galets et graviers, les sables et les vases et limons. Une
catégorie supplémentaire, la catégorie « mixte » est retenue lorsque aucun type granulométrique n'est
dominant. Quatre catégories sont conservées pour cet indicateur.

e La probabilité d'apport de la nappe de versant. Indicateur issu de Paran (2015), il caractérise la
provenance de l'eau de I'annexe hydraulique avec l'affinité des espéces végétales présentes a cette
provenance de |'eau. Quatre catégories, correspondant aux quatre niveau de probabilité d'apport de la

nappe de versant sont retenues : nulle, faible, moyenne et forte.
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lll-e - Boisements alluviaux

L'objectif de cette section est d'analyser I'évolution de la connexion des boisements alluviaux avec la nappe
phréatique. Cette analyse mobilise les données piézométriques, pédologiques et gé¢omorphologiques.

- Les données piézométriques sont ici exprimées sous la forme d'une carte piézométrique (intervalle
entre isopiézes de 0,25 m) pour chacune des périodes identifiées : 1989-1991, 1992-1997, 1998-
2002, 2002-2007, 2008-2012, 2014-2015. Pour chaque période, la carte est produite a partir des
médianes calculées sur chaque piézometre. Elle constitue ainsi une bonne représentation du niveau
de nappe semi-permanent. Un état supplémentaire est intégré pour constituer un état de référence
historique : il s'agit d'une carte piézométrique établie en mai 1968 par la CNR a l'occasion de |'arrét
de longue durée des pompages industriels du fait des greves, avec un débit du Rhone de I'ordre de
800 m?/s. Cette situation constitue la meilleure référence disponible des niveaux piézométriques
avant dérivation et sans pompage.

- Les données pédologiques proviennent des sondages pédologiques réalisés dans la plaine alluviale
par |'association (957 sondages géolocalisés disponibles). L'information mobilisée est I'altitude de
I'interface graviers/alluvions fines exprimées en métres NGF.

- Les données géomorphologiques sont extraites de |'étude géomorphologique de la plaine alluviale
(BRAVARD et al., 2005) reprise dans l'atlas des paléo-environnement du Rhéne (www.planrhone.fr).
Les paléo-chenaux atterris constituent des entités qui organisent la plaine alluviale. Au sein de ces
paléochenaux, l'interface graviers/alluvions fines est topographiquement basse, induisant en
conditions non perturbées, une connexion permanente.

Le croisement des deux premieres séries de données (piézométriques et pédologiques) permet de calculer
un indice de connexion. A partir des cartes piézométriques, |'altitude de la nappe est renseignée pour
chaque sondage et pour chaque période. Ces deux valeurs sont donc combinées dans un indice de
connexion qui exprime la situation relative de la nappe phréatique par rapport a l'interface
graviers/alluvions fines. Cet indice est calculé comme suit :

Indice de connexion = altitude nappe - altitude interface (graviers/alluvions fines)

e Un indice inférieur a 0 exprime un niveau piézométrique situé en dessous de l'interface
graviers/alluvions fines. Deux situations sont alors distinguées :

- l'indice est inférieur a -1 : dans ce cas la remontée du niveau piézométrique au dessus de

I'interface graviers/alluvions fines est exceptionnelle (grande crue). Les arbres ne bénéficient
pas de l'eau de la nappe phréatique. On considérera que la connexion est inexistante
(déconnexion).

- I'indice _est compris entre 0 et -1 : a chaque période de hautes eaux le niveau piézométrique

remonte au dessus de |'interface graviers/alluvions fines, venant ainsi recharger les réserves en
eau du sol au niveau des horizons profonds (ennoiement temporaire des alluvions fines et
remontées capillaires). Les ligneux bénéficient ainsi d'une assez bonne alimentation en eau
limitant les périodes de stress hydriques a des étiages longs, coincidant avec des périodes a
faible pluviométrie. On considérera que la connexion est temporaire. Ce seuil d'un metre sous
le toit des graviers est cohérent avec celui retenu dans le cadre de I'étude volume prélevable
(BRL et HYDROPHIS, 2014).
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e Un indice supérieur a 0 exprime un niveau piézométrique situé au dessus de l'interface
graviers/alluvions fines. Dans ces conditions les arbres ont un accés permanent a la nappe, on
considérera que la connexion est permanente.

La distribution des indices de connexion est ensuite analysée par paléochenal (données
géomorphologiques). La valeur médiane de cet indice de connexion permet de définir I'état d'un
paléochenal en terme de connexion a la nappe phréatique.

Limites de la méthode

Les données ont été acquises avec la précision suivante : centimétrique pour le niveau piézométrique,
décimétrique pour les données pédologiques et le calage NGF des données.

Le traitement des informations conduit a des approximations :

- la médiane des niveaux piézométriques obtenue a partir des données manuelles estime la médiane
réelle (calculée a partir d'enregistrements en continu)a £ 0,15 m;

- la carte piézométrique avec une discrimination a 0,25 m conduit a minorer légérement l'indice de

connexion.

La précision des données et les approximations lors de la phase de traitement étant identiques pour
I'ensemble du jeu de données, les comparaisons entre période sont valides.
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llI-f - Gestion des données

Les données documentant I'état de conservation des différents compartiments fonctionnels avant 2014 ont

été acquises dans les cadres principaux suivants

la gestion de la Réserve Naturelle Nationale de I'lle de la Platiére ;
- la gestion de I'Espace Naturel Sensible du Méandre des Oves ;

- la mise en ceuvre du document d'objectif du site Natura 2000 "Milieux alluviaux et aquatiques de
I'lle de la Platiere" ;

- le programme RhoMéO.

Les données documentant |'état des différents compartiments fonctionnels en 2015 ont été acquises dans
les cadres suivants :

la gestion de la Réserve Naturelle Nationale de I'lle de la Platiére ;

- la gestion de I'Espace Naturel Sensible du Méandre des Oves ;

- la mise en ceuvre du document d'objectif du site Natura 2000 "Milieux alluviaux et aquatiques de
I'lle de la Platiere" ;

- les suivis réglementaires des lones restaurées du Plan Rhéne, commandés par la Compagnie
Nationale du Rhone.

La majorité des données acquises sont géoréférencées (pointage GPS et maillage Lambert Il Carto) et
saisies dans les bases de données Access de I'association. Les GPS utilisés fournissent une précision d'ordre
métrique.

L'association se réserve le droit d'utiliser les données collectées pour cette étude dans le cadre de sa
mission de gestion d'espaces naturels, en mentionnant le financeur.
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IV) Résultats

IV-a - Niveaux d'eaux : nappe et eaux de surface

IV-a-1 : Variation des niveaux d'eau de surface

Le nombre de données par échelle est variable (cf. tableau ci-dessous). Au total, plus de 110 données sont
disponibles pour chacune des échelles limnimétriques, réparties de maniere globalement équilibrée entre
avant (340 données) et apres I'augmentation du débit réservé (270 données).

Nombre de données par échelle et par valeur de débit réservé

Localisation Avant 2014 Apres 2015 Total
10-20 m®*/s| 50m’/s| 75m?/s| 109 m®/s| 125 m*/s
68 17 18 14 12

PK 53 RD Aval zone de loisir 129
PK 54 RG Entrée I6ne Platiere 68 16 18 16 10 128
PK 56 RD Aval ruisseau de Breze 68 11 14 12 7 112
PK58,5RD  Pointe sud ile de la Platiere 68 17 17 15 12 129
PK 61 RD Aval seuil de Peyraud 68 11 14 12 7 112

La plus grande augmentation de I'altitude de la ligne d'eau se situe sans surprise juste a |I'aval du barrage de
St Pierre de Beeuf, ou le gain moyen est d'environ 70 cm. Plus on s'éloigne du barrage, moins l'effet de
I'augmentation du débit réservé est importante. Ainsi, I'augmentation de l'altitude de la ligne d'eau a
Serriéres n'est plus que de I'ordre de 20 cm en moyenne (cf. figure ci-dessous). Les données du PK 56 RD
(aval seuil de Peyraud) sont précisées a titre indicatif, celles-ci étant nettement moins influencées par
I'augmentation des débits réservés puisque I'on se situe déja dans le remous du barrage de St Vallier. Les
lignes d'eau a ce niveau sont davantage influencées par le débit dans le Rhone total et la gestion de la
retenue de St Vallier que par le débit dans le vieux Rhéne.

Variation des lignes d'eaux dans le vieux Rhéne avant/aprés augmentation des débits réservés
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Néanmoins, ces moyennes lissent l'effet de la modulation du débit réservé (cf. figure ci-dessous).
Ainsi, avec les débits réservés les plus importants (109 et 125 m?/s), I'altitude de la ligne d'eau a I'aval du
barrage est augmentée d'environ 90 cm. Pour les mémes débits, I'augmentation de I'altitude de la ligne
d'eau a Serrieres n'est plus que de 30 cm environ.

Variation des lignes d'eaux dans le vieux Rhéne en fonction du débit réservé
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IV-a-2 : Variation du niveau de la nappe

La carte des écarts piézométrique entre les périodes 2008-2012 et 2014-2015, présentée en page suivante,
montre que le gain est observé sur la majorité des ouvrages. Seuls les quatre piézometres situés a
proximité du canal a I'amont de la plaine n'enregistrent aucune variation significative. Ailleurs, les gains
sont majoritairement dans une gamme allant de 0,25 a 0,5 meétre, avec quelques points qui atteignent 0,6
metre de gain. Ces gains les plus forts sont enregistrés a I'amont du vieux Rhone, en rive droite comme en
rive gauche du vieux Rhone, et également au niveau du champ captant OSIRIS Sud. Pour ce dernier secteur,
il parait probable qu'a I'effet du nouveau régime réservé s'ajoute a une réduction du volume pompé.

Les ouvrages « S2 » et « Oves S » ne révelent aucune variation significative avant 2013. La mise en place du
nouveau débit réservé se traduit par un gain de respectivement 0,46 et 0,40 meétre.

Les ouvrages P 281 et P 285 enregistrent un gain progressif sur la décennie 2000 d{ a la diminution
réguliére des pompages industriels, puis un nouveau gain de respectivement 0,38 et 0,49 métre sous |'effet
du nouveau débit réservé. Le gain cumulé par rapport au minimum absolu du début des années 1990 est,
sur ces deux ouvrages, d'ordre métrique. Le graphique du P 281 montre que les niveaux piézométriques
récents sont quasiment du méme niveau qu'au début des années 1980.

Cette estimation du gain piézométrique a partir des médianes masque des gains temporaires plus
importants dans les périodes de débit réservé supérieur & 100 m*/s : le gain maximal se situe alors &
I'amont du vieux Rhone d'ordre métrique.
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Comparaison des médianes 2008-2012 et 2014-2015 sur les différents piézométres et évolution du niveau piézométrique sur les ouvrages de controle
identifiés dans le cadre de I'étude volume prélevable
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Le graphique ci-dessous permet de visualiser les effets saisonniers (dus a la modulation des débits réservés)
sur le piézometre P 287, situé au coeur du cone de rabattement des pompages industriels, a proximité du
piézometre P 285. Jusqu'en 2013, le niveau d'étiage de la nappe phréatique (de I'ordre de 130,50 meétres
NGF) est atteint entre chaque épisode de crue ou hautes eaux. Depuis 2014, l'effet de la modulation
saisonniére du débit est nettement perceptible avec un niveau maximum hors crue ou hautes eaux en juin
de l'ordre de 131,40 metres NGF et un niveau d'étiage en saison froide de I'ordre de 130,80 metres NGF.
Pour mémoire la médiane sur cette ouvrage est a 130,85 metres NGF pour la période 2008-2012 est a
131,08 metres NGF pour la période 2014-2015.

Enregistrement en continu du niveau piézométrique sur le P 287 de 2012 a 2015
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Ces différentes données montrent que le nouveau débit réservé influence sensiblement la nappe
phréatique sur une grande partie de la plaine. Le gain piézométrique est important et la modulation
saisonniére se fait sentir a grande distance du vieux Rhone : le P 287, situé a 500 métres du vieux Rhone,
enregistre un marnage de I'ordre de 0,6 metre entre les valeurs extrémes du débit réservé, du méme ordre

de grandeur que celui observé sur le vieux Rhéne a son niveau (entre les PK 54 et 56).
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IV-b - Végétation des gréves du vieux Rhéne

Quatre descripteurs sont retenus pour documenter |'effet de I'augmentation du débit réservé sur les
communautés végétales des gréves du vieux Rhone : I'humidité, la trophie, la diversité des groupements
végétaux et la proportion d'espéces pionniéres dans ces communautés.

e Humidité

L'indice d'humidité enregistre une augmentation significative entre I'état initial et les états 2014 et 2015 sur
le banc 2. Dans le détail, la contribution des groupements de prairies humides progressent au détriment de
ceux des prairies mésophiles (cf. histogrammes en annexe 2).

Une tendance a l'augmentation se dessine sur les bancs 1 et 4 (augmentation de la médiane) mais n'est pas
statistiquement significative. Cette tendance est déterminée par la progression des carigaies sur les bancs 1
et 4, accompagnée de celle des prairies humides sur le banc 4. Sur le banc 3, aucune évolution n'est

détectée.
Variation de I'humidité des différents bancs de graviers
du RCC de Péage de Roussillon
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Les observations de terrain plus générales confirment une extension en cours des groupements de caricaies
et de phalaridaies sur les bancs 1 et 2 au niveau de I'interface entre les milieux aquatiques et terrestres (cf.
page suivante) : ceux-ci occupaient avec l'ancien débit réservé une étroite bande (quelques metres) au
contact avec la ligne d'eau permanente. Depuis 2014, elles colonisent progressivement la bande
temporairement ennoyée dans les périodes de débit réservé supérieur & 100 m?®/s. Cette bande,
généralement d'une dizaine de metres de large, atteint localement 30 a 50 métres de large avec apparition
de mares temporaires.

A I'arriére de cette interface, la progression du cortége de prairie humide (Agrostis stolonifera, Festuca
arundinacea, Poa trivialis, etc.) au sein des groupements mésophiles (Poa pratensis, Elytrigia repens, etc.)
est nette, parfois assez loin du chenal au profit de positions topographique intermédiaires. Seules les
parties les plus hautes des bancs, a fortiori si le dépot d'alluvions fines est peu important (comme sur le
banc 1) paraissent conserver les conditions d'humidité initiales.
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Vues de l'interface aquatique/terrestre sur le banc 2 en juin 2015

En haut : extension des caricaies et phalaridaies au niveau de la zone nouvellement ennoyée, occupée
avant 2014 par des groupements xérophiles sur graviers. Notez la fragmentation de la caricaie en bordure
du Rhéne (zone de présence initiale) qui préfigure probablement un glissement. Au contact des
phalaridaies, a gauche, remplacement du groupement initial de prairie mésophile a Poa pratensis par une
communauté de prairie humide a Agrostis stolonifera.

En bas : mare temporaire a l'arriere du bourrelet de berge initial occupé par la carigaie. Les berges de la
mare sont colonisées par la phalaridaie et la communauté a Agrostis stolonifera. Notez les touffes de saules
en cours de dépérissement du fait de I'ennoiement prolongé.

Dans les deux cas, l'interface entre les milieux aquatiques et terrestres s'est étendue et diversifiée.
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e Trophie

L'indice de trophie n'enregistre aucune évolution significative sur les bancs 1, 2 et 4. Sur le banc 3, cet
indice est nettement plus important en 2013 et 2014, en lien avec une épaisseur importante d'alluvions

fines. En 2015, apres les travaux de démontage des casiers Girardon et de purge des alluvions fines
contaminées par la renouée, I'indice de trophie diminue de maniére significative. Toutefois, cette évolution

n’est aucunement liée avec le nouveau débit réservé.

Variation de la trophie des différents bancs de graviers

du RCC de Péage de Roussillon

Indice
de
trophie
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o Diversité des groupements végétaux

La diversité des groupements végétaux, plutot élevée, n'enregistre aucune variation significative sur les
bancs 1, 2 et 4. Sur le banc 3, les travaux de restauration se traduisent par une baisse, probablement
temporaire de la diversité.

Variation de la diversité des groupements végétaux des différents
bancs de graviers du RCC de Péage de Roussillon

075~
Période
20102011
Indice de = 2014
diversité 2018
025-

0.00

h

' ' ' V
Banc 1 - Banc Arcoules Banc2 - Banc Limony Banc 3 - Banc Platiére Bsnc 4 - Banc et ilots aval seuil Peyraud
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e Ratio d'espéces pionniéres

La contribution des communautés annuelles est étonnamment faible sur ces greves fluviales qui sont
habituellement caractérisées par un renouvellement régulier des formes. Ce paramétre traduit la grande
stabilité du lit et des berges du fleuve. Un développement des communautés annuelles hygrophiles des
greves (Bidention) est attendu dans la zone de marnage concernée par la fluctuation du débit réservé entre
50 et 109 m®/s. Cette zone reste a ce stade largement occupée par des caricaies vivaces qui ne permettent
pas une expression de ces groupements annuels. Toutefois, les taxons caractéristiques (Bidens spp,
Persicaria spp) y sont notés depuis 2014 par pieds dispersés au sein des trouées apparaissant dans la
caricaie, confirmant le potentiel de développement en cas de glissement de la caricaie vers des niveaux
topographiques supérieurs. L'augmentation du ratio d'espéeces pionniéres noté sur le banc 3 en 2015 est a

nouveau liée a la restauration du site.

Variation de la proportion de groupements végétaux pionniers des
différents bancs de graviers du RCC de Péage de Roussillon

Période
% 2010-2011
de 2014
groupements 2018

pionniers

e Zoom sur les communautés d'annuelles hygrophiles

Une analyse complémentaire basée sur la fréquence d'occurrence des corteges pionniers hygrophiles est

envisagée ici.

Corteges des communautés pionniéres a bidents

Ces corteges se développent sur des substrats divers (graviers, sables, vases) a des niveaux topographiques
inondés plusieurs mois par an, se découvrant en début d'été.

Les graphiques ci-dessous montrent que ces corteges étaient quasiment absents en 2010 a I'amont du seuil
et présents avec une fréquence inférieure a 20% sur la gréve située a I'aval immédiat du seuil. En 2014 et
2015, ce cortege est présent sur toutes les gréves avec une fréquence comprise entre 20 et 50%. Dans les
casiers, ce cortege était présent sur environ la moitié des relevés en 2010. Cette fréquence passe au dessus
de 50% sur trois des sites.
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Fréquence d'occurrence des communautés pionniéres a bidents de 2010 a 2015 sur les gréves (a gauche) et dans les
casiers (a droite)

Communautés pionniéres a bidents Communautés pionniéres a bidents
100,0% - 100,0% ~
80,0% 80,0%
60,0% -
00.0% 02010 02010
m 2015
2014
820 40,0% -
40.0% m 2015
y o
20,0% +—
20,0%
0,0%
casiers casiers casiers RD Casiers aval
0,0% - arcoules banc 3  Limony Serr seuil
Banc 1 Banc 2 Banc 4 Peyraud RG

Corteges des communautés pionniéres a petits souchets

Ces corteéges se développent sur des substrats fins (sables, vases) a des niveaux topographiques inondés
une grande partie de I'année, se découvrant en fin d'été. Seuls les casiers présentent des conditions
favorables sur le vieux Rhéne.

Le graphique ci-dessous montre que ces communautés étaient quasiment absentes en 2010 des casiers
situés a I'amont du seuil et bien représentés sur ceux situés a l'aval. En 2015, ils sont observés sur tous les
casiers, avec une fréquence maximale sur les casiers situés a I'amont du vieux Rhoéne et ceux situés a I'aval
du seuil.

Fréquence d'occurrence des communautés pionniéres a petits souchets de 2010 a 2015 dans les casiers

Communautés pionniéres a petits souchets
100,0% +
80,0% ]
60,0% -
02010
m 2015
40,0%
20,0%
0,0% -
casiers  casiers banc casiers RD Casiers aval
arcoules 3 Limony Serr seuil
Peyraud RG

Cette analyse montre que les conditions favorables au développement de ces communautés typiquement
fluviales sont rétablies par la modulation saisonniere du débit réservé sur I'essentiel du vieux Rhone. Les
sites situés dans la zone influencée par le remous du seuil de Peyraud ou le marnage entre débit réservé
extréme est le moins important demeurent moins favorables.
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A l'inverse, les sites a I'amont du remous (banc 1, banc 2, casiers d’Arcoules), ou le marnage atteint voire
dépasse les valeurs attendues, semblent offrir des conditions tres favorables. Cette évolution n'est pas
encore perceptible en terme de recouvrement. D'une part des végétations vivaces pré-existantes, bien
gu'en régression du fait du relevement des lignes d'eau, sont encore présentes, limitant d'autant I'espace
disponible pour ces communautés. D'autre part, le statut relictuel de ces végétations sur le fleuve réduit
considérablement les flux et stocks de graines présents dans les alluvions. La colonisation ne peut donc
qu'étre sporadique dans un premier temps. Les observations réalisées sur les casiers aval du seuil, ou des
conditions de marnage favorables sont réapparues au début des années 2000 (évolution de la gestion de la
retenue aval), montrent qu’'une décennie est nécessaire pour retrouver des populations importantes et
recouvrantes. Il parait probable qu'un tel processus soit impulsé sur la partie amont du vieux Rhone.

Ce résultat préliminaire, si celui-ci se confirme dans les années a venir, offre des perspectives
prometteuses pour ces communautés végétales.

Conclusion

Il semble que les bancs soient en train d'enregistrer une modification progressive mais profonde de leurs
végétations, bien au dela de l'interface entre les milieux aquatiques et terrestres. Cet ajustement aux
nouvelles conditions hydrologiques prendra probablement encore plusieurs années. Il est néanmoins
spectaculaire que I'évolution de I'indice d'humidité soit d'ores et déja significative sur un des bancs des la
premiere année de modification du débit réservé.

La modulation importante mise en place semble rétablir des conditions favorables pour les communautés
pionnieres hygrophiles. Plusieurs années seront nécessaires pour que ces groupements puissent se
développer pleinement.
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IV-c - Oiseaux des gréves

Depuis sa mise en place en 2009, au total, le protocole a pu étre réalisé 132 fois en conditions de débit
réservé. La répartition des sessions d'observation en fonction des différentes variables explicatives
pressenties est suffisamment juste pour permettre une modélisation satisfaisante.

Richesse spécifique

Seuls les trois principaux types de milieux sont retenus dans cette analyse : les casiers (C), les greves (G) et
le chenal (H). Ainsi, la 16ne, étant échantillonnée par un seul point, n'est pas prise en compte. De la méme
maniere, le canal n'est pas intégré a I'analyse, son peuplement n'étant pas influencé par I'augmentation des
débits réservés. Le graphique ci-dessous illustre la variation de la richesse spécifique en fonction du type de

milieu sur le vieux Rhéne et de I'augmentation des débits réservés.

Variation de la richesse spécifique en fonction de I'augmentation des débits réservés et des milieux considérés

[ES 2013 et avant
- 2014 et aprés

Nombre d'espéces

Type de milieu du vieux Rhéne

L'analyse des différents modeles explicatifs testés indique que la saison ne joue pas de role significatif sur la
variation de la richesse spécifique. Le meilleur modeéle comprend l'augmentation du débit réservé
combinée au type de milieux du vieux Rhone (59 % de variance expliquée). Le modele confirme
statistiquement les observations graphiques : les gréves sont les milieux les plus riches. Viennent ensuite
par ordre décroissant le chenal puis les casiers. L'évolution de la richesse spécifique avec I'augmentation
des débits réservés est variable en fonction des milieux considérés. Elle diminue légérement pour les
casiers et le chenal alors qu'elle demeure strictement identique pour les gréves.
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Diversité du peuplement

L'analyse est conduite, comme pour la richesse spécifique, en ne conservant que les trois types de milieux
les plus représentatifs du vieux Rhone : les casiers, le chenal et les gréves. Le graphique ci-dessous illustre la
variation de la diversité (selon Simpson) en fonction du type de milieu sur le vieux Rhone et de

I'augmentation ou non du débit réservé.

Variation de de l'indice de dominance de Simpson en fonction de I'augmentation des débits réservés et des milieux considérés

-201 3 et avant
[ES2014 et apres

(1 - Indice de Simpson)

Type de milieu bu vieux Rhdne

Comme précédemment, I'analyse des différents modéles explicatifs testés indique que la saison ne joue pas
de role significatif sur la variation de la diversité spécifique. Le meilleur modele comprend I'augmentation
du débit réservé combinée au type de milieux du vieux Rhone (21 % de variance expliquée).

Globalement, le modéle indique que I'augmentation des débits réservés a eu un léger effet négatif sur la
diversité du peuplement du vieux Rhéne. Cette diminution reste d'une amplitude tres faible sur l'indice de
Simpson (environ 2 %). Comme pour la richesse spécifique, I'effet de I'augmentation des débits réservés est
variable en fonction des milieux considérés. Le modele confirme statistiquement les observations
graphiques : les greves sont les milieux les plus diversifiés, viennent ensuite par ordre décroissant le chenal

puis les casiers.

La diversité du peuplement a diminué légerement sur les casiers et sur le chenal du vieux Rhone, avec une
baisse d'environ 2 % dans les deux cas. Les greves n'ont pas connues la méme évolution : en effet la
diversité a légerement augmenté sur ces milieux. L'effet reste, comme précédemment, d'une faible
amplitude (+ 2 %).
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Synthéese

L'analyse des données de richesse spécifique a indiqué une baisse de ce parametre pour le chenal et les
casiers du vieux Rhoéne avec l'augmentation du débit réservé. L'analyse des données de diversité pour ces
deux compartiments donne la méme tendance. Ces baisses demeurent de tres faibles amplitudes et
peuvent s'expliquer par d'autres facteurs non mesurés (et parfois non mesurables) qui influencent la
précision des estimateurs comme par exemple la phénologie des especes, I'hydrologie du Rhone, les aléas
de la migration, etc. Elles peuvent également étre liées a I’échantillonnage. En effet, de nombreuses
mesures permettent de faire apparaitre significativement des effets de faible amplitude. Tous ces facteurs
viennent brouiller I'information des effets de I'augmentation du débit réservé et ne permettent pas
d’obtenir un message clair a I'aide des analyses statistiques. Il est également possible que le chenal, rendu
plus courant par l'augmentation des débits réservés soit moins attractif pour les oiseaux d'eau sans qu'il
soit réellement possible de distinguer ou de quantifier ces effets.

Les greves du vieux Rhone ont réagit différemment pour les deux descripteurs retenus. Aucun effet n'est
observé sur la richesse. Il convient de préciser ici que ¢e n'était pas forcément l'objectif recherché,
|'augmentation de la diversité par session d'observation étant nettement plus intéressante en terme de
gestion que l'apparition de nouvelles especes souvent rares et en dehors de leurs aires de répartition
habituelles. La faible augmentation de la diversité notée sur l'indice de Simpson est encourageante pour
I'avenir méme si son amplitude demeure faible et qu'il reste difficile de distinguer les effets liés a
échantillonnage des réels effets biologiques. La création de nouveaux milieux sur les berges du vieux
I'échantill d Is effets biol L tion d I les b d
Rhéne (nouvelles mares attractives pour les anatidés, remises a nu de graviers attractives pour les
limicoles, etc.) doit expliquer en partie cette petite amélioration.

Globalement, les effets de I'augmentation du débit réservé sont beaucoup moins perceptibles que ce a
guoi on pouvait s'attendre, notamment pour les greves du vieux Rhéne. Les modifications des milieux de
gréves produites par |'effet morphogéne de I'augmentation des débits réservés dans le vieux Rhéne sont
tributaires des crues morphogenes qui n'ont pas eu lieu en 2014 et 2015. Ainsi, les greves déja présentes
avant 2014 se sont retrouvées sous l'eau sans que de nouveaux bancs de graviers apparaissent. Ces
nouveaux milieux sont moins favorables pour I'accueil de la communauté des oiseaux des greves.
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IV-d - Annexes hydrauliques

Le graphique ci-dessous présente |'évolution de I'estimation de la diversité fonctionnelle depuis 25 ans. Les
différents tableaux ayant permis les calculs figurent en annexe 4, accompagnés des fiches spécifiques a
chaque annexe hydraulique.

Diversité fonctionnelle des annexes hydrauliques du RCC
de Péage de Roussillon (Moyenne des ratio et IC95)

100% -

75% -

50% -

25% -

0%
1990 1996 2004 2010 2015

En 1990, le réseau d'annexes hydrauliques est peu diversifié : majoritairement eutrophe (indice de 7), a
fond de galets/graviers, avec l|'absence d'annexes typiquement courantes. Les paramétres '"ratio
hydrophytes" et "indice de diversité des groupements végétaux" déterminent principalement la diversité
fonctionnelle. Un seul site présente une probabilité faible d'apport de la nappe de versant.

En 1996, la diversité fonctionnelle reste globalement de méme niveau. Mais dans le détail, les types
représentés se modifient: apparition d'une annexe typiquement courante, diversification de Ia
granulométrie des fonds par alluvionnement fin qui recouvre partiellement les galets/graviers, diminution
de la représentation des hélophytes et de la diversité des groupements végétaux, disparition des apports
d'eau souterraine.

En 2004, la situation est assez similaire. On note toutefois une augmentation de la représentation des
hélophytes, le retour de deux annexes avec une probabilité faible d'apport de la nappe de versant, la
poursuite de l'alluvionnement fin qui devient majoritaire.

En 2010, les premiers effets du programme de réhabilitation apparaissent : une I6ne a été restaurée,
confortant ainsi la représentation des |6nes courantes. La dominance des vases est moins flagrante.
L'augmentation apparente de la diversité fonctionnelle s'explique toutefois en grande partie par la
généralisation du suivi a I'ensemble du réseau d'annexes (dans le cadre des états initiaux des sites ou une

restauration est envisagée).

En 2015, l'effet du programme de réhabilitation est nettement visible : augmentation du nombre
d'annexes, progression de la contribution des hélophytes et des espéeces pionniéeres, diversification de
I'indice d'humidité ainsi que des classes granulométriques observées. Dans le méme temps, l'indice de
trophie tend a diminuer d'un point, les sites méso-eutrophe (indice 6) devenant majoritaires. La cause de
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cette évolution est probablement diverse : amélioration générale de la qualité des eaux de surface (I6ne de
la Platiere), effet des curages et/ou des améliorations de connexion sur les sites réhabilités, éventuellement
complété par une plus forte contribution d'eau souterraine dans I'alimentation des annexes (du fait de la
remontée généralisée des niveaux piézométriques). Enfin, sur trois sites, la probabilité d'apport de la nappe
de versant atteint ou dépasse le niveau faible.

Une analyse plus fine de ce dernier indicateur est proposée dans la carte page suivante en restituant
I'information par point et non pas par agrégation des données par annexes. Cette représentation met en
évidence les secteurs avec une probabilité d'apports d'eau de nappe de versant : I'amont du vieux Rhone,
I'aval du seuil de Peyraud et dans une moindre mesure les casiers de Limony/Serriéres. Ces secteurs sont
cohérents avec les données piézométriques. Les points avec probabilité d'apport de nappe de versant
restent largement minoritaires (11 % en 2010, 14 % en 2015). La faible progression du nombre de points
avec une probabilité moyenne ou forte s'explique principalement par la restauration récente de certaines
I6nes (Bugnon, Sainte, Prieuré, llon). Le contre canal rive droite est le seul site préexistant a enregistrer une
progression de cet indicateur. Il est donc difficile de faire la part des choses entre la contribution des
réhabilitations de I6nes et celle de I'augmentation du débit réservé dans I'évolution de cet indicateur, mais
les deux y ont contribué.
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IV-e - Boisements alluviaux

La figure présentée page suivante restitue les informations relatives au degré de connexion de chaque
paléo-chenal aux six périodes considérées. Les mémes données sont synthétisées dans le tableau ci-
dessous.

Caractéristiques des paléo-chenaux et évolution de leur connexion

Le ratio surface/nombre de sondages exprime la qualité du diagnostic. Le statut de connexion de chaque paléo-chenal
a chaque date est résumé par une lettre et une couleur :

C = connexion permanente, T = connexion temporaire, D = déconnecté.

paléochenal | Surface Sb";; . | Nombre de ni‘:;f:: c{e 1989- | 1992- | 1998- | 2008- | 2014-
(ha) sondages 1991 | 1997 | 2007 | 2012 2015
(ha) sondages

Cornaz 6,9 2,2

Graviers Buisson 35,9 28,2 ‘ ‘ D
llon 27,8 24,5 BN
Limony 13,6 10,7 133 D
Marlhiez Bugnon 18,9 6,9 52 D

Oves Nord 8,7 6,2 12 D

B
Oves Sud 28,5 20,3 [ ¢ | IR

Platiere 7,6 5,2 D
Platiere Noyer 30,0 19,3 D
Platiére Sud 12,7 8,8 I

Ces éléments mettent en évidence la forte dégradation enregistrée entre I'état de référence historique et

la fin des années 1980 sur la plupart des paléo-chenaux. : alors que la majorité des paléo-chenaux
bénéficiait d'une connexion permanente et qu’aucun n'était déconnecté lors de I'état de référence, la
situation s'inverse au cours des années 1980 : en 1990 la majorité des paléochenaux est déconnecté et
aucun ne bénéficie plus d'une connexion permanente. Les paléo-chenaux bénéficiant d'une connexion
temporaire a cette époque se situent soit en rive gauche, a I'amont du vieux Rhone, dans un secteur
bénéficiant d'importants apports phréatiques et hors du cone de rabattement dii aux pompages, soit dans
la zone fortement influencée par le remous du seuil de Peyraud.

Une lente amélioration se met en place a partir du début des années 1990, sans changement sur le statut

de connexion :

- la réalimentation de la I6ne de la Platiere en 1992 vient soutenir la nappe phréatique et permet de
stabiliser le niveau piézométrique en rive gauche du Rhdne dans la partie centrale ;

- durant la décennie 2000, la réduction des pompages industriels permet un nouveau gain
piézométrique dans le méme secteur.

Le débit réservé mis en place a partir de 2014 vient changer radicalement la situation : un paléochenal
retrouve une connexion permanente, quatre retrouvent une connexion temporaire et seuls deux restent

déconnectés.
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Evolution de la distribution de I'indice de connexion des différents paléochenaux

- La partie de la distribution située au dessus du trait bleu continu bénéficie d'une connexion permanente ;
- La partie de la distribution située entre le trait bleu continu et le trait bleu pointillé bénéficie d'une connexion temporaire ;
- La partie de la distribution située en dessous du trait bleu pointillé est déconnecté.
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Un rendu complémentaire est possible en ne prenant pas en compte le niveau d'intégration par
paléochenal et en faisant une analyse globale du jeu de données. Le tableau et le graphique ci-dessous
présentent cette distribution.

Evolution de la distribution des sondages par type de connexion

1968 1989- | 1992- | 1998- | 2008-
1991 1997 2007 2012

Connexion permanente 34,0% 5,6% 6,8% 7,5% 9,5% 13,8%
Connexion temporaire 29,9% 11,1% 11,9% 12,1% 12,9% 17,8%
Déconnexion 36,2% 83,3% 81,3% 80,0% 77,6% 68,4%

90% 1 .:

80% - —

70% + —

60% +— — | |mInd connexion > 1

M Ind connexion 0 a 1
50% +— — |OInd connexion -1 a0

0O Ind connexion -2 a -1
40% + —

O Ind connexion < -2

30% +— —

20% | -

10% -

00/0 T T T T
1968 1989-1991 1992-1997 1998-2007 2008/2012 2014/2015

En 1968, les sondages se répartissent de maniere sensiblement équivalente entre les trois types de
connexion. De 1990 a 2013, 80 % des points se trouvent en type déconnecté et seulement 5 a 10 % des
points bénéficient d'une connexion permanente. Le nouveau débit réservé porte la proportion de points en
connexion permanente a 14 % et la proportion déconnectée tombe a moins de 70 %. La part de points
lourdement déconnectés (indice de connexion < -2), initialement de I'ordre de 15 %, retombe a environ 40
% en 2015, aprés avoir été autour de 60 % lors les décennies précédentes.

Il est également possible d'estimer la proportion de boisements par type de connexion en analysant leur
répartition par paléo-chenaux et période. Pour rappel, la surface des boisements de la plaine alluviale est
de 370 ha, 35 % se situant dans les paléo-chenaux pour lesquels la connexion est caractérisée. Cette
répartition reste approximative dans la mesure ou a l'intérieur de chaque paléo-chenal, il peut exister des
statuts de connexion variés, alors que le statut correspondant a la valeur médiane de I'indice de connexion
est retenu pour qualifier I'ensemble du paléo-chenal. Par ailleurs, quelques hectares de boisements se
situent dans des paléo-chenaux insuffisamment documentés pour caractériser leur statut de connexion. lls
sont néanmoins a ce stade associés aux boisements des bancs. Cette analyse donne toutefois un ordre de

grandeur intéressant.
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Répartition des boisements de la plaine alluviale par statut de connexion en 2015

7%

16%
B boisements paleochenaux C
O boisements paleochenaux T
O boisements paleochenaux D
13% O boisement bancs (D)

64%

Alors qu'en situation non perturbée, les 35 % des boisements de la plaine situés dans les paléo-chenaux
devraient en principe bénéficier d'une connexion permanente, seul 7 % environ sont aujourd'hui dans ce
cas. Ceci constitue toutefois un progrés majeur par rapport a la période 1990-2013, puisque la surface de
boisements connectés était quasiment nulle. Il reste néanmoins une marge de progression significative
entre les vingt-cing hectares qui viennent de retrouver un statut de connexion favorable et la centaine qui
pourrait I'étre en condition optimale.

Au dela de ce bilan quantitatif, il convient de souligner que les parties de boisements a haut degré de
naturalité, qui représentent I'enjeu de conservation le plus important, principalement situés dans le paléo-
chenal Graviers Buisson, restent en situation de déconnexion.
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V) Conclusions

Deux ans seulement apres la mise en place du nouveau régime de débit réservé, des résultats significatifs
se dessinent déja.

L'effet sur les lignes d'eau du vieux Rhone est conforme aux résultats attendus, tant en terme d'élévation
de la ligne d'eau que d'amplitude du marnage entre valeurs extrémes du débit réservé.

L'effet sur les niveaux piézométriques est spectaculaire : le gain piézométrique concerne la quasi intégralité
de la plaine alluviale entre le canal de dérivation et la bordure orientale du massif central. Ce gain est
maximum sur I'amont du vieux Rhone, en dehors de la zone influencée par le remous du seuil, ou il atteint
0,6 m sur les valeurs médianes et prés d'un meétre lors les périodes de débit réservé supérieur a 100 m*/s.
Le battement de la nappe phréatique répercute la modulation saisonniére a grande distance du vieux
Rhone : I'enregistrement en continu montre que le signal n'est pas atténué a 500 metres du chenal.

La végétation des gréves commence a enregistrer des changements. Une augmentation significative de
I'indice d'humidité est déja mise en évidence sur une des greves, et une tendance analogue se dessine sur
les autres. Un glissement de la végétation vers les communautés vivaces les plus humides
(caricaies/roseliéres, prairies humides) est déja perceptible. La faible représentation des cortéges pionniers
témoigne de la grande stabilité de ces greves. Toutefois I'analyse en fréquence montre que les
communautés d'annuelles hygrophiles commencent a réagir, tant au niveau des greves qu'a celui des
casiers. Il parait probable que les changements initiés par le nouveau régime réservé mettront encore
plusieurs années, voir une décennie, pour atteindre leur plein effet.

Le peuplement d'oiseaux des greves enregistre a ce stade peu d'évolution. Une Iégere dépression semble
méme se dessiner. En effet, la structure paysagere des greves n'est pas encore significativement modifiée,
alors que les lignes d'eau plus hautes, au contact direct des végétation vivaces pré-existantes, sont
défavorables a la plupart des échassiers.

Le réseau d'annexes hydrauliques enregistre quant a lui peu de changements imputables au nouveau débit
réservé, en dehors des casiers. Certaines I6nes pourraient toutefois bénéficier d'une augmentation des
apports d'eau souterraine. Les indicateurs développés renseignent par contre de maniere efficace la
diversification du réseau d'annexes hydrauliques suite au programme de travaux opérés sur une dizaine de
sites.

Les conditions de connexion des boisements alluviaux avec la nappe phréatique s'améliorent sensiblement.
La majorité des paléo-chenaux retrouve une connexion temporaire et un d'entre eux retrouve une
connexion permanente. Seuls deux d'entre eux restent dans une situation de déconnexion, toutefois moins
sévere qu'auparavant.

La plupart des résultats attendus du nouveau régime réservé sur les compartiments amphibies et terrestres
semblent donc en passe de se mettre en place.
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Annexe 1 : Comparaison des données piézométriques acquises par enregistreur continu et manuellement
sur le piézomeétre P 287
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La distribution des données au sein d'une année est restituée plus exactement par I'enregistreur, mais les
médianes issues des deux séries sont peu différentes.

Comparaison des médianes obtenues a partir d'enregistrement en continu et de mesures manuelles sur
les différentes périodes

Acquisition en continu Nb mesures

Période Acquisition manuelle

par enregistreur manuelles

1995-1997 130,15 130,29 43 0,14
1998-2007 130,29 130,22 113 -0,06
2008-2012 131,01 130,85 36 -0,16
2013 130,92 131,18 5 0,27
2014-2015 131,24 131,08 19 -0,16
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COMPARAISON DES CARTES DE PIEZOMETRIE SEMI-PERMANENTE
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Annexe 2 : Structure phytosociologique des gréves du vieux Rhone
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Annexe 3 : Informations complémentaires relative au protocole Oiseaux des gréves

Localisation des points du suivi "Oiseaux des gréves"

Impact de l'augmentation du débit réservé et du programme de réhabilitation Source : AAIP
du vieux Rhéne de Péage de Roussillon Fonds : © IGN - SCAN25 ®
Date réalisation : 27/11/2015
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Liste des espéces retenues pour le protocole "Oiseaux des gréves"

Aigrette garzette
Avocette élégante
Balbuzard pécheur
Bécasseau minute
Bécasseau cocorli
Bécasseau de Temminck
Bécasseau variable
Bécassine des marais
Bergeronnette des ruisseaux
Bergeronnette grise
Bergeronnette printaniere
Blongios nain

Bouscarle de Cetti

Bruant des roseaux
Canard chipeau

Canard colvert

Canard pilet
Canard siffleur
Canard souchet
Chevalier aboyeur
Chevalier arlequin
Chevalier culblanc
Chevalier gambette
Chevalier guignette
Chevalier sylvain
Cincle plongeur
Cisticole des joncs
Cygne tuberculé
Echasse blanche
Foulque macroule
Fuligule milouin

Gallinule poule-d'eau

Goéland cendré
Goéland leucophée
Grand cormoran
Grand gravelot
Grande aigrette
Grébe a cou noir
Grebe castagneux
Grébe huppé

Harle biévre

Héron bihoreau
Héron cendré
Héron garde-boeufs

Héron pourpré

Hirondelle de cheminée

Hirondelle de fenétre

Hirondelle de rivage

Martinet noir

Martin-pécheur d'Europe

Mouette mélanocéphale

Mouette rieuse
Ouette d'Egypte

Petit gravelot

Pipit spioncelle

Réle d'eau
Rousserolle effarvatte
Rousserolle turdoide
Sarcelle d'été

Sarcelle d'hiver

Tadorne de Belon
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Annexe 4 : établissement de l'indice de diversité fonctionnelle des annexes hydrauliques de la plaine alluviale

Clé de lecture des différents indices

Indice de
Indice de Indice Ratio diversité des
Trophie d'humidité hydrophytes | groupements

végétaux

45->55 6,5->7,5 0->0,25 0->20 0->20
55->6,5 7,5->8,5 0,26 ->0,50 - 21->40 21->40
10,5->11,5 81->100 81 ->100

Ratio Ratio especes Probabilité
hydrophytes végétales

Indice de diversité | Granulométrie

e s d'apport de
s " granulométrique dominante
courants pionniéres nappe

11,5->12

4 6 4 5 5 4 4 4 4

Nombre maximal de catégories :
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1990

Indice de
Indice diversité des
d'humidité | hydrophytes | groupements

Ratio
hydrophytes

Indice
([3]

Ratio

especes

Indice de

diversité

Granulométrie
dominante

Probabilité
d'apport de
la nappe de

Nombre
d'annexe
hydraulique

trophie courant pionniéres | granulométrique

végétaux versant existantes

Ancien Dolon 1
Casiers d'Arcoules 0,74 2% 4% _ Galets/graviers 0 1
Casiers Limony/Serriéres RG 0,85 11% 10% _ Galets/graviers 0 1
Casiers Limony/Serriéres RD 0,73 8% 5% _ Galets/graviers 1
Casiers aval seuil RG 1
Contre canal RD 0,86 3% 21% _ Galets/graviers _ 1
Etang du Moulin 1
Lone et casiers Boussarde 1% 0% _ Sables 0 1
Léne Bugnon

Léne llon

Léne Noyer Nord

Léne Noyer Sud

Lone de la Platiere - 0,79 8% 7% _ Galets/graviers 0 1
Léne Prieuré

Lone de la Sainte 1
Marais des Oves 0 1
Nombre de catégories présentes 2 3 2 3 1 2 3 3 2 11
Nombre catégories max 4 6 4 5 5 4 4 4 4 16
ratio 0,50 0,50 0,50 0,60 0,20 0,50 0,75 0,75 0,50 0,69

Indice synthétique (moyenne des ratios d'indicateurs) : 0,55
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1996

Indice de
Indice diversité des
d'humidité | hydrophytes | groupements

Ratio
hydrophytes

Indice
de

Ratio

especes

Indice de
diversité

Granulométrie
dominante

Probabilité Nombre
d'apport de d'annexe
la nappe de | hydraulique

trophie courant pionniéres | granulométrique

végétaux versant existantes

Ancien Dolon 1
Casiers d'Arcoules 0,76 7% 7% _— 1
Casiers Limony/Serriéres RG 0,62 4% 10% _ Galets/graviers 0 1
Casiers Limony/Serriéres RD 0,64 13% 7% _ Galets/graviers 0 1
Casiers aval seuil RG 1
Contre canal RD 0,70 1% 23% _— 0,5 1
Etang du Moulin 1
Lone et casiers Boussarde 0,62 2% 3% _ 0 1

Léne Bugnon
Lone llon

Léne Noyer Nord
Léne Noyer Sud

Lone de la Platiere

o T

Lone Prieuré

Léne de la Sainte 1
Marais des Oves 0,00 1
Nombre de catégories présentes 2 2 1 1 2 2 3 3 1 11
Nombre catégories max 4 6 4 5 5 4 4 4 4 16
ratio 0,50 0,33 0,25 0,20 0,40 0,50 0,75 0,75 0,25 0,69

Indice synthétique (moyenne des ratios d'indicateurs) : 0,46
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2004

Probabilité Nombre
Granulométrie | d'apport de | d'annexe
dominante la nappe de | hydraulique
versant existantes

Indice de

Indice de Indice diversité des

trophie | d'humidité | hydrophytes | groupements
végétaux

Ratio Ratio Indice de
hydrophytes | especes diversité
courant pionniéres | granulométrique

Ancien Dolon 0,00 Vases

Casiers d'Arcoules

Casiers Limony/Serriéres RG
Casiers Limony/Serriéres RD
Casiers aval seuil RG

Contre canal RD

Etang du Moulin

R R R R R R R

Lone et casiers Boussarde
Léne Bugnon

Lone llon

Léne Noyer Nord

Léne Noyer Sud

Léne Prieuré

Léne de la Sainte 0,5
Marais des Oves 0,00 Vases 1
Nombre de catégories présentes 1 3 3 2 2 2 3 3 2 10,5
Nombre catégories max 4 6 4 5 5 4 4 4 4 16
ratio 0,25 0,50 0,75 0,40 0,40 0,50 0,75 0,75 0,50 0,66

Indice synthétique (moyenne des ratios d'indicateurs) : 0,55
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2010

Probabilité Nombre
Granulométrie | d'apport de | d'annexe
dominante la nappe de | hydraulique
versant existantes

Indice de
Indice de Indice diversité des
trophie | d'humidité | hydrophytes | groupements
végétaux

Ratio Ratio Indice de
hydrophytes | especes diversité
courant pionniéres | granulométrique

Ancien Dolon Vases

0,70 37% 10% | 064 Galets/graviers 0 1

Casiers d'Arcoules
Casiers Limony/Serriéres RG

Casiers Limony/Serriéres RD

Casiers aval seuil RG
Contre canal RD

Etang du Moulin

R R R R R R R

Lone et casiers Boussarde
Léne Bugnon

Lone llon

Léne Noyer Nord

Léne Noyer Sud

Lone de la Platiere

Léne Prieuré

Lone de Ia Sainte [ 0,72 0% 4% 082 Mixe 05
Marais des Oves - 0,78 0% 27% 0,00 Vases 1
Nombre de catégories présentes 2 5 3 2 3 4 3 3 3 12
Nombre catégories max 4 6 4 5 5 4 4 4 4 16

ratio 0,50 0,83 0,75 0,40 0,60 1,00 0,75 0,75 0,75 0,75

Indice synthétique (moyenne des ratios d'indicateurs) : 0,71
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Ancien Dolon

Indice de

trophie

Indice

2015

Indice de
diversité des

d'humidité | hydrophytes | groupements

végétaux

Ratio
hydrophytes
courant

Ratio
especes

pionniéres

Indice de
diversité

granulométrique

Probabilité

Granulométrie | d'apport de

dominante la nappe de
versant

Nombre
d'annexe

hydraulique
existantes

[y

Casiers d'Arcoules _ 0,5 1
Casiers Limony/Serriéres RG _— 0 1
Casiers Limony/Serriéres RD _— 0 1
Casiers aval seuil RG _ 1 1
Contre canal RD _ Galets/Graviers _ 1
Etang du Moulin _ Galets/Graviers 1 1
Lone et casiers Boussarde 6 _ 0 1
Léne Bugnon 6 Galets/Graviers 1
Léne llon 6 _ Galets/Graviers 0 1
Léne Noyer Nord 6 _ Galets/Graviers 0 1
Lone Noyer Sud 6 _ Galets/Graviers 0 1
Lone de la Platiére 6 _ Galets/Graviers 0 1
Lone de la Sainte o IRl e o7 Mixte o 1
Marais des Oves 6 8 27% 0,78 0% 1% 0,00 1
Nombre de catégories présentes 2 5 4 4 5 2 4 3 3 16
Nombre catégories max 4 6 4 5 5 4 4 4 4 16
ratio 0,50 0,83 1,00 0,80 1,00 0,50 1,00 0,75 0,75 1,00

Indice synthétique (moyenne des ratios d'indicateurs) : 0,81
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. Lone de la Platiére

Léne de la Platiére - Evolution de I'indice de trophie Lone de la Platiére - Evolution de I'indice d'humidité
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Commentaires :

i Cette lone bénéficie de la chronique la plus longue
*1 et la plus compléte parmi les annexes hydrauliques
M présentées ici. Les résultats montrent des fluctua-
@ tions inter-annuelles et un équilibre dynamique tout
- o oo secsss o oo a fait caractéristiques de ces milieux. La Lone de
S — la Platiere présente un fort régime de perturbation
N &____& __________ limitant I'alluvionnement fin. Depuis sa réalimenta-

T tion en 1992, les herbiers deau courante y occupent

T
2014 7 7
une place prépondérante.

T
1988 1992 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2008 2010 2012

Réponse des communautés amphibies et terrestres a I'augmentation du débit réservé sur le vieux Rhéne de Péage de Roussillon
Asso. des Amis de I'lle de la Platiére - Rapport 2015 51



B Lonede Noyer Nord

Lone de Noyer Nord - Evolution de I'indice de trophie Lone de Noyer Nord - Evolution de I'indice d’humidité
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Léne de Noyer Nord - Evolution de I'apport de la nappe de versant .
Commentaires :

Cette l6ne remise en eau en 2004 se caractérise par
un fort régime de perturbation limitant l'alluvionne-
ment fin. Les commuanutés, en équilibre dynamique,
= se structurent avec une dominance des herbiers deau
- courante a partir de 2010.

2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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. Lone et casiers de la Boussarde

Lone et casiers de la Boussarde - Evolution de I'indice de trophie Léne et casiers de la Boussarde - Evolution de I'indice de humidité
o
& == 1 = = ==
— =S
@ - - — == — :
H | =’\ o | !
= |  — S S g B
i - 1 ===
© o —_ L | e | &
3 e
“
o
<
-
o
s
&
T T T T T T T 4 : ; ; ; ; ; "
1900 1902 1986 2004 2008 2010 2015
1990 1992 1996 2004 2009 2010 2015

Léne et casiers de la Boussarde -
Structure phytosociologique

OPrairie humide

1992

100% -

HMegaphorbiaie

80% 4 BRoseliére/carigaie
OAnnuelles des gréves

60% A HCressoniére
HEHerbier pionnier

40% 1 BHerbier d'eau courante
BHerbier d'eau douce

20% 1
OHerbier eau douce

stagnante
O Voile lentilles
0% T T T T ]

1996 2004 2009 2015

Léne et casiers de la Boussarde
Evolution du recouvrement des classes granulométriques du lit

100%
-]
90% - Vases
— HLimons
70%
60% A OSables
50% 1
40% 1 OFines sur grossier
30% A
o "
20% 4 Galets/graviers
il HEBlocs
0% - T T T T

1990
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Commentaires :

w©

Cette annexe hydraulique enregistre un envase-
ment progressif sur les trois dernieres décennies.

Lannée 2015 sest illustrée par une diminution sen-
sible de I'indice de trophie et une forte progression

des herbiers pionniers.

@ o
o o o
- = o
o o
T T T T T T T
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. Casiers d’Arcoules

Casiers d'Arcoules - Evolution de I'indice de trophie
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Commentaires :
Les casiers d’Arcoules se caractérisent par une dyna-
mique sédimentaire alternant entre phase de dépot
™ et phase de reprise. Les différents indices traduisent
= gt cet équilibre dynamique, avec toutefois une progres-
- s, g sion des caricaies en 2015. Aussi, quelques relevés
] . 2 i indiquent une faible probabilité dapport de la nappe
! | de versant depuis 2004.
T T T T T
1990 1996 2004 2010 2015
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B Casiers de Limony/Serriéres Rive Gauche

10

Casiers de Limony/Serriéres RG - Evolution de I'indice de trophie
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Commentaires :

Ces casiers enregistrent un envasement progressif
sur les trois derniéres décennies. Toutefois, les subs-
trats grossiers y occupent encore pres de la moitié du
fond. Les communautés paraissent plutot en équi-
libre dynamique.
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B Casiers de Limony/Serriéres Rive Droite

Casiers de Limony/Serriéres RD - Evolution de I'indice de trophie
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Commentaires :

Ces casiers semblent se comporter de maniére as-
sez semblable a leurs homologues de rive gauche.
Ils semblent toutefois enregistrer une plus forte dy-
namique des sédiments, comme le montre la pro-
gression des substrats grossiers entre 2004 et 2010-
2015. Les casiers de Limony/Serriéres Rive Droite
semblent par ailleurs présenter un potentiel dali-
mentation par la nappe de versant.
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. Casiers aval seuil Rive Gauche

Casiers aval seuil RG - Evolution de I'indice de trophie
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Commentaires :

Les casiers aval seuil Rive Gauche enregistrent une
progression continue de lalluvionnement vaseux,
une diminution progressive de l'indice d’humidi-
té et une progression des hélophytes, ces derniers
sapprochant d’'un recouvrement de 50 % en 2015.
Depuis 2004, la progression du cortege des annuelles
des greéves est remarquable. Cet ensemble abrite au-
jourd’hui les plus belles communautés de ce type sur
le RCC de Péage-de-roussillon. Toutefois, notons
que lespérance de vie de ces annexes hydrauliques
apparait courte (une a deux décennies tout au plus).
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B Contre canal Péage Rive Droite

Contre canal Péage RD - Evolution de I'indice de trophie
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Commentaires :

Cette annexe hydraulique est 'une des rares a pré-
senter une probabilité dapport en eau de la nappe de
versant sur lensemble de la chronique, a lexception
de l'année 1996. De plus, cette probabilité augmente
en 2015. Les communautés sajustent au rythme des
variations de fonctionnement, a savoir a 'amplitude
temporelle et spatiale de la mise en eau.

1989 1996 2004

T

2015
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. Marais des Oves

Marais des Oves - Evolution de l'indice de trophie
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Commentaires :

Le Marais des Oves correspond a un ancien
méandre abandonné vers 1750. Celui-ci a été re-
couvert d’un alluvionnement fin de nature limono-
argileuse, d’'une puissance denviron deux metres.
La nappe phréatique est affleurante dans les zones
topographiques les plus basses. La végétation y est
dominée par les cortéges de mégaphorbiaies et de
caricaies/roselieres. Dans la mare, creusée en 2007,
les herbiers pionniers a characées et les potamots a
feuilles fines ont progressivement été remplacés par
des herbiers vivaces et un voile de lentilles deau.
Dans le méme temps, le recouvrement des grands
hélophytes progresse.
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